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Resumen

Esta investigacion evalla la influencia de la precipitacion acumulada en las
propiedades del suelo, particularmente en su frecuencia predominante obtenida
mediante técnicas de ruido ambiental. El area de estudio comprende las ciudades
de Coquimbo, Valparaiso y Santiago, caracterizadas por climas aridos y

mediterraneos que tienen una marcada variabilidad estacional.

Para un total de 2177 acelerogramas triaxiales provenientes de doce estaciones del
Centro Sismolégico Nacional (CSN), se aplicaron herramientas de analisis tiempo—
frecuencia, especificamente la Transformada de Stockwell y el método Nakamura
(HVSR), con el fin de estimar la frecuencia predominante del suelo tanto en tramos
de ruido ambiental como durante los eventos sismicos. La precipitacion acumulada
se obtuvo a partir del producto grillado CR2MET, construyendo para cada estacion
una grilla local centrada en sus coordenadas y extrayendo de ella la serie diaria
correspondiente. A partir de esa serie, se calcularon acumulados en ventanas de 1,

2,5, 10, 15y 20 dias previos a cada evento sismico.

Los resultados indican que, aunque se observan tendencias coherentes con el
fundamento fisico, como la disminucién de la frecuencia predominante frente a
mayores valores de precipitacion o aceleracibn maxima, ninguna de estas
relaciones alcanzo significancia estadistica. La dispersién observada en los datos y
las variaciones frecuenciales superiores al 20—40 % dificultan la identificacion de
patrones robustos.

Estas limitaciones se atribuyen a la corta duracion de los registros de ruido
ambiental (40 s), ausencia de peaks H/V bien definidos y la inexistencia de
precipitacion en periodos posteriores a 2021 debido a la cobertura temporal del
producto. Se recomienda por lo tanto que futuras investigaciones utilicen registros
continuos de ruido ambiental y un indicador de lluvia mas representativo, como la

precipitacion efectiva obtenida al descontar la evapotranspiracion potencial.



Abstract

This work evaluates the influence of accumulated precipitation on soil properties,
particularly its predominant frequency, using ambient vibration techniques. The
study area comprises the cities of Coquimbo, Valparaiso, and Santiago, which are

characterized by arid and Mediterranean climates with marked seasonal variability.

A total of 2,177 triaxial accelerograms from twelve stations of the Chilean National
Seismological Center (CSN) were analyzed using time—frequency methods,
specifically the Stockwell Transform and the Nakamura method (HVSR), to estimate
the predominant soil frequency in both ambient noise segments and during seismic
events. Accumulated precipitation was obtained from the gridded CR2MET product
by constructing, for each station, a local grid centered on its coordinates and
extracting the corresponding daily series. Based on these series, precipitation totals
were computed over 1, 2, 5, 10, 15, and 20-day windows preceding each
earthquake.

The results show trends consistent with physical expectations, such as a decrease
in predominant frequency with increasing precipitation or peak ground acceleration,
yet none of these relationships reached statistical significance. High data dispersion
and frequency variations exceeding 20-40% hindered the identification of robust

patterns.

These limitations are primarily associated with the short duration of ambient noise
segments (40 s), the lack of well-defined H/V peaks, and the absence of precipitation
data after 2021 due to the temporal coverage of the CR2MET product. Therefore,
future research should incorporate continuous ambient noise records and more
representative moisture indicators, such as effective precipitation obtained by
subtracting potential evapotranspiration.



