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RESUMEN

En el presente proyecto se propone realizar una red neuronal mediante el uso de
machine learning (ML). Su funcionalidad principal es realizar predicciones de
escorrentia en diferentes cuencas hidroldgicas, mediante el ingreso de diferentes
variables propias de la base de datos CAMELS-CL. El entrenamiento de la red
neuronal se llevo a cabo con 491 cuencas en el territorio chileno con 40 afos de
registros hidrometeorolégicos. EI modelo neuronal es un modelo basado en series
de tiempo (NARX en Matlab), adecuado a la naturaleza del problema y de los datos
de entrada.

La validacion del proyecto conlleva la comparacion de los resultados de las
simulaciones de escorrentia en 25 cuencas chilenas. Los resultados se compararon
con las simulaciones de 8 modelos deterministicos proporcionados por MARRMoT
Toolbox (Matlab). Las diferentes métricas para su comparacion fueron: indices
estadisticos (KGE, RMSE, NSE), firmas hidroldgicas por Tossh Toolbox (Matlab) y
predicciones de periodos de retorno por medio de HYDROGNOMON.

Los resultados del proyecto indicaron que la red NARX tiene un desempefo
considerable frente a los diferentes modelos convencionales. Su precision indica
que puede predecir gran variedad de cuencas chilenas entre las diferentes zonas
climaticas de Chile, con mayor rapidez de calculos y un desempefio mayor que el
resto de los modelos hidrolégicos convencionales. En el trabajo igualmente se
revisa el desempeno del resto de los modelos convencionales, de los cuales se
destacan los modelos GR4J, Mopex1 y Hymod. Los resultados del proyecto
indicaron que la red NARX tiene un desempefio considerable frente a los diferentes
modelos convencionales en cuanto a estadisticos de distribucion, analisis de firmas

hidrologicas y prediccion de eventos extremos.



ABSTRACT

This project intends to make a neuronal network through the use of machine learning
(ML). Its main functionality is to make runoff predictions in different hydrological
basins, by entering different variables of the CAMELS-CL database. The training of
the neuronal network was carried out with 491 basins in the Chilean territory with 40
years of hydrometeorological records. The neuronal model is a model-based model
(NARX in MATLAB), appropriate to the nature of the problem and input data.

The validation of the project entails the comparison of the results of the runoff
simulations in 25 Chilean basins. The results were compared to the simulations of 8
deterministic models provided by MARRMoT Toolbox (MATLAB). The different
metrics for their comparison were: statistical indices (KGE, RMSE, NSE),
hydrological signatures by TOSSH Toolbox (MATLAB), and predictions of return
periods through Hydrognomon.

The project results indicated that the NARX network has considerable performance
against the different conventional models. Its precision indicates that it can predict a
variety of Chilean basins between the different climatic zones of Chile, with faster
calculations and a greater performance than the rest of the conventional hydrological
models. In the work, the performance of the rest of the conventional models is also
reviewed, of which the GR4J, MOPEX1, and HYMOD models stand out. The project
results indicated that the NARX network has considerable performance against the
different conventional models in terms of distribution statistics, analysis of

hydrological signatures, and prediction of extreme events.



