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Nombre asignatura: MODELACION HIDROLOGICA Periodo de
Codigo: 450224 Vigencia:
TipO de Curso: 2026-2029
Electivo de Ingenieria Aplicada
Semestral
Carrera: Ingenieria Civil Departamento: Facultad:

Ingenieria Civil y Ingenieria

Ambiental

Total de horas:
Cronoldgicas:180
Pedagdgicas: 252 5°afio / 1°semestre a

Ne Créditos SCT: 6 Ailo/ semestre:

6°afio / 1°semestre

Horas presenciales: 06 Horas trabajo auténomo: 08
HT: 04 HT: 04
HP: 02 HP: 04
HL: 00 HL: 00

Requisitos: Si tiene
Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria (240
SCT)

I1.- DESCRIPCION

11.1 Presentacion: Relacién de la Asignatura con las Competencias del Perfil de Egreso

Modelacién Hidrolégica es una asignatura de caracter electiva y de naturaleza teodrico
practica de especialidad de Ingenieria Civil orientada al andlisis y simulacién de procesos
hidrolégicos mediante herramientas computacionales y uso de datos hidrometeorolégicos.
El curso aborda la formulacién y aplicaciéon de modelos precipitaciéon-escorrentia, el uso de
fuentes de informacién observada y grillada, la calibracién y validaciéon de modelos, la
estimacién hidrolégica en cuencas sin monitoreo y una introduccién a la modelacion
estocastica, con énfasis en la resolucién de problemas de ingenieria en recursos hidricos.

Contribuira a las competencias especificas del perfil de egreso en cuanto a:
e CE2: Interpretar informacién de campo relevante, para utilizarla en la realizacion de

proyectos y estudios de especialidad.
e CE5: Simular sistemas y procesos asociados a la Ingenieria Civil para predecir el
desempefio de las obras civiles.
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CE6: Aplicar los conceptos de las ciencias basicas y de la ingenieria a los distintos
contextos que se enfrenta en el ejercicio profesional.

CE7: Emplear metodologias y técnicas de la Ingenieria Civil en la elaboracion de
estudios de la especialidad.

CE8: Comunicar informacién técnica relevante de forma efectiva en el desempefio
profesional
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11.2 Descriptor de competencias (metas de la asignatura)

Modelar el comportamiento hidrolégico de cuencas mediante el uso de informacién
hidrometeoroldgica, herramientas computacionales y metodologias deterministicas, para el
andlisis de recursos hidricos y la toma de decisiones en problemas de ingenieria, en un
ambiente de trabajo colaborativo.

Resultados de Aprendizaje:

1. Analiza fuentes de informacién hidrometeoroldgica y herramientas computacionales
para la preparacion de datos de entrada en estudios hidrolégicos.

2. Aplica modelos precipitaciéon-escorrentia para la simulacidn de procesos hidrolégicos y
la evaluacién del desempefio del modelo mediante calibracion y validacion.

3. Estima el comportamiento hidrolégico de cuencas sin monitoreo, mediante
fundamentos de regionalizacién y metodologias nacionales vigentes, para apoyar la
toma de decisiones en la gestion de recursos hidricos.

4. Integra enfoques deterministicos y estocasticos en la modelacion hidrolégica para la

interpretacion de resultados y comunicaciéon de soluciones técnicas en un proyecto

aplicado.

11.3 Aprendizajes Previos

B W=

Caracteriza procesos hidroldgicos y variables de una cuenca.
Interpreta series hidroldgicas y aplica estadistica basica al analisis de datos.
Reconoce el uso de caudales y precipitaciones en problemas de disefio y gestion hidrica.
Utiliza herramientas computacionales basicas para analisis numérico y grafico.

III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Contenidos
Resultados de . Criterios de conceptuales Tiempo
. Metodologia L. . .
aprendizaje evaluacion procedimentales estimado
y actitudinales
. Horas
1. Anallza f}{entes de ' (Clases 1.1 Identifica C tuales: presenciales:
1r}formac1on - expositivas, fuentes de onceptuales: HT: 16
h1drometeoro.log1ca Discusion informacion Introduccién a la HP: 08
y herljamlentas socializada, hidrometeoroldgica modelacién HL: 00
computacmnalesl | Analisis de observaday hidroléeica
para la preparacion casos, grillada. gica. Horas
de datos de entrada Trabajo trabajo
tudi ova Preguntas de la .
en L. esTUAIOS practico en hidraulica e autonomo:
hidrolégicos. aula 1.2 Organizay hidrologia HT: 16
computacional = depura datos para gla. HP: 16
Su uso en HL: 00




A4

~ =

v, .
UNIVERSIDAD DEL BiO-BIO
| ‘modelacién. Mecanismos de
generacion de
escorrentia.
1.3 Utiliza
herramientas Fuentes DGA.
computacionales
béasicas para el Pproductos
manejo y grillados.
visualizacién de
informacién.
Procedimentales:
Descarga,
organizacién y
preprocesamiento
de datos.
Uso de MATLAB u
otras
herramientas
equivalentes.
Actitudinales:
Rigurosidad,
responsabilidad y
colaboracién en el
trabajo técnico.
2.1 Explica Conceptuales:
pI‘ll:lCIIp-IOS, Principios de
Aplica modelos d.eflmc,lones y modelacién
precipitacion- Clases filosofia .d,e la precipitacion- Horas L
escorrentia para la expositivas, modgl:.;lao.r{ escorrentia. presenciales:
simulaciéon de  Analisis de precipitacion- HT: 16
procesos casos y escorrentia. Estructura de HP: 8
hidrolégicos y la jecturas modelos. HL: 00
evaluacion del contextuales, . Simulacién ,
desempefio del  Trabajo 2.2 Ejecuta hidrologica. Horas trabajo
modelo mediante  ¢qlaborativo, simulaciones con . - auténomo:
calibracién Y | Laboratorio modelos Cealibracion; HT: 16
validacién. , hidrolégicos. validacion. HP: 16
computacional HL: 00

2.3 Optimiza
parametros y
desarrolla procesos

Desempefio del
modelo.

Procedimentales:
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~de calibracién y

validacion.

2.4 Interpreta el
desempefio del

modelo para un
caso de estudio.

Uso de MATLAB y
MARRMoT
Toolbox.

Simulacion, ajuste
de parametros y
analisis de
resultados.

Actitudinales:

Pensamiento
critico, orden en el
trabajoy
compromiso con
la calidad de
resultados.

Conceptuales:

Estimacion en

3.1 Describe cuencas sin
Esti 1 conceptos Y  monitoreo.
stima _ € metodologia )
comportamiento nacional para Metodologia
hidrolégico Qe estimacién en Dacional Horas
cuencas sin cuencas sin  Fundamentosde ~ Presenciales:
monitoreo, Clases monitoreo. regionalizacion. HT: 16
mediante expositivas, HP: 08
fundamentos  de  pjscusién _ HL: 00
regionalizacion  y  gocializada, 3.2 Explica Proce.dllmentales:
metlodologlas Andlisis de fundamentos de Sele.cc1on de Horas
nacionales casos, regionalizacién variables, trabajo
vigentes, para  Trabajo hidrolégica. transferencia de auténomo:
apoyar la toma de coJaborativo informacién y HT: 16
decisiones en la analisis HP: 16
gestion de recursos 3.3 Aplica comparativo entre ;. gq
hidricos. procedimientos de Ccuencas.
estimacién para
apoyar decisiones Actitudinales:
de ingenieria. Juicio técnico,
rigurosidad
metodoldgica y
trabajo en equipo.
Integra enfoques . g . : Horas
gra , 4 Discusion 4.1 Explica Conceptuales .
deterministicos y . o Ly presenciales:
‘ons socializada, principios de Transicién de lo
estocasticos en la s . . o HT: 24
. Andlisis de hidrologia deterministico a lo
modelacion L - HP: 12
. - casos, estocastica. estocastico.
hidrolégica para la . HL: 00
inter ! Trabajo grupal I i6n d
pretacién de en provecto ntegracion de
resultados y proyecto, resultados para Horas
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Presentaciones
orales

comunicaciéon de
soluciones técnicas
en un proyecto
aplicado.

42 Diferencia
enfoques
deterministicos y
estocasticos.

4.3 Desarrolla un
proyecto aplicado

de modelacion
hidrolégica.

4.4 Comunica
resultados de
manera técnica en
informes y
presentaciones.

apoyo a
decisiones.

Procedimentales:

Formulacion de
proyecto.

Analisis con
herramientas de
modelacion.

Elaboracion de
informe y

presentacidn final.

Actitudinales:

Autonomia,
comunicacion
efectiva,
responsabilidad y
colaboracion.

trabajo
auténomo:
HT: 24
HP: 24
HL: 00

V. SISTEMA DE EVALUACION

Resultados de Aprendizaje

Evidencias de Aprendizaje
(Proceso y Producto)

Analiza  fuentes de  informacion

hidrometeorolégica y herramientas

computacionales para la preparacion de

datos de entrada en estudios Evaluacion 1: Certamen, Tarea 1
hidrolégicos.

Aplica modelos precipitacion-

escorrentia para la simulacién de
procesos hidrolégicos y la evaluacién del
desempefio del modelo mediante
calibraci6n y validacién.

Evaluacion 2: Certamen, Tarea 2

Estima el comportamiento hidrolégico de
cuencas sin monitoreo, mediante
fundamentos de regionalizacion y
metodologias nacionales vigentes, para
apoyar la toma de decisiones en la
gestion de recursos hidricos.

Evaluacion 3: Certamen, Tarea 3
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4. Integra enfoques deterministicos y
estocasticos en la modelacién hidrolégica
para interpretar resultados y comunicar
soluciones técnicas en un proyecto aplicado.

Evaluacion 4: Certamen, Tarea 4

La evaluacion de la asignatura considera: (%)

Evaluacion 1.....ccceevieeieeiieeiee e 25%
Evaluacion 2......ccccceevvee e e 25%
Evaluacion 3......ccocovviivee e 25%
Evaluacion 4.......ccccceevveiieiiivieiee e 25%
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